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Visao holistica da cadeia para definicao
da melhor estratégia

Nutricao
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Visao holistica da cadeia para definicao
da melhor estratégia

producdo
Desemp | Rendime

O que produzir?
~ Frigorifico /
| Mercado

Qual 0 mix 6timo?
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RestricOoes na planta impactam
diretamente na decisao da estrategia

Caso real: empresa possui um grande gargalo que € o tunel de congelamento
Acéo pratica: parar de congelar CMS e liberar espaco na camara

R$421k

Rendimento do

Frigorifico Plano
76,3% Otimizado

Ganho:
R$ 936k

Rendimento do
Frigorifico
72,5%

Plano
Original

- R$515k
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RestricOoes na planta impactam
diretamente na decisao da estrategia

Caso real: empresa possui um grande gargalo que € o tunel de congelamento
Estudo - Variacao no peso e volume de abate

167 mil aves de 156 mil aves de 142 mil aves de
2.900g 3.0509g 3.0509g
Rendimento do Rendimento do Rendimento do
Frigorifico Frigorifico Frigorifico
72,5% 73,9% 78,7%
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Visao holistica da cadeia para definicao
da melhor estratéegia

/ Modelagem E \\ 3
para definir a

estratégia Custo de

nutricional producéo |

semp | Rendime

De
enho nto

Nutricao
animal

p—
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Peso vivo

Consumo

Area de aviarios

Estratégia Nutricional

Rendimentos de cortes

Precos dos cortes

Faturamento

Num. Frangos abatidos

Mortalidade

Conversao alimentar

Densidade

Intervalo entre lotes

Remuneracdo do parceiro

Custo do pintinho

Custo na plataforma




Visao holistica da cadeia para definicao
da melhor estratégia

Fabrica de
racoes

Execucao:
analise de MP
e formulacao
em tempo real
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Exceléncia em processos
é 0 basico para a nutricao

de precisao




Exceléncia em Processos

NAO ADIANTA QUERER NUTRICAO DE PRECISAO SE NAO TIVER:

* Precisao da dosagem / balanca
* Qualidade da Mistura
* Qualidade do Pelete (producao, transporte, armazenagem)

« Controle de Qualidade / Biosseguridade



A Importancia de conhecer
o real valor nutricional dos

Ingredientes




Commodity???

Variabilidade de nutrientes no ingrediente
DE QUAL INGREDIENTE ESTAMOS FALANDQO?
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Variabilidade de nutrientes no ingrediente

E AGORA, VOCE VE A DIFERENCA ENTRE ESTES INGREDIENTES?

Can you see the difference?
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Variabilidade de nutrientes no Farelo Soja

Farelo de Soja 45% de Proteina
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Ambos compram Farelo de Soja com

Proteina de 45%, mas e a Fibra?
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A variabilidade de um nutriente na dieta e
diretamente proporcional a variabilidade e a
Inclusao do ingrediente

Variabilidade X Inclusao (Proteina Bruta)
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u racbes / PB

Minimo 6.1039
Maximo 9.9949

Média 7.6029
Desv Pad 0.3593
Valores 5000

B Farelo de Soja
46% / PB

Minimo 43.3970
Maximo  48.1670
Média 45.8506
Desv Pad 0.6379
Valores 5000

m Fnha de Carne e
Ossos 45% / PB

Minimo 37.500
Maximo 61.558
Média 50.844
Desv Pad 3.273
Valores 5000

Fnha de
= Visceras / PB

Minimo 61.742
Maximo 74.783

Média 68.237
Desv Pad 1.299
Valores 5000

Fnha de Penas /
= PB

Minimo 78.5302
- Maximo 88.2633
o Média 84.4601



A variabilidade de um nutriente na dieta e
diretamente proporcional a variabilidade e a
Inclusao do ingrediente

Efeito da Interacao:

Concentracao de Nutriente X Variabilidade Natural X Inclusao

» Concentracéo de Nutriente - o teor (%) do nutriente no ingrediente
« Variabilidade Natural - variabilidade natural do nutriente no ingrediente

 Incluséo - a quantidade (%) do ingrediente na dieta



O que € NIR? (Near Infrared Reflectance)

Luz Refletida
Detectores
12.42% Umidade

46.42% Proteina Bruta

2.76% Extrato Etéreo

Espectro NIR

Fonte de Luz

NIR: € um equipamento (espectrometro) que efetua leituras na regiao do infravermelho
do espectro eletromagnético por deteccao das vibracdées CH, NH, OH

Pela proporcéo da vibracéo dessas ligacdes quimicas, Umidade, Proteina, Gordura,
Fibra, Cinzas e outros constituintes dos ingredientes sao quantificados




NIR In Line: resultados em tempo real com
grande quantidade de analises

EVOLUCAO DA DEFINICAO DA COMPOSICAO NUTRICIONAL

» Tabela
» Analise laboratorial — Quimica Umida
* NIR de bancada

* NIR in line [
0
Sem v 1
Dados S I ;
Nenhuma fonte de Quimica I NIR de NIR
|
Poucos dados I Muitos dados
Resultado Demorado v Resultado Rapido
Menor vantagem Maior vantagem
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Resultado rapido: impacta na reducao da
variabilidade e consequentemente na
reducao da margem de seguranca

Reducéo da
variabilidade

17,6 17,8 18,0 , , 18,8 190 192 194 196 (% Proteina)
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> malor

flabilidade

Comparativo - Proteina Pasta de Soya - 7 dias - con MaxiNIR X promédio 5 muestras por dia

NIR in line X 5 amostras/dia

~

Grande quantidade de amostras
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NIR — Local de Instalacao

Instalacao na saida do silo

NIR de laboratorio

_ Instalacéo em esteira

y '4‘ "l ‘:‘ E." lt' 'i'
- . } [/ '
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Sensor NIR in line +
Coletor de amostras
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er Histograma

Muostrar somente pontos validos

46466 amostras na janela

Mostrar Descartes
(Padifo Medvov

NIR.

- Mutriente: Proteina Bruta

Grafico Matriz NIR - Ingrediente: Flo. Soja

198 amostras descartadas
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Transformando
“muitos dados’” em

“valor gerado”




Frequencia da Formulacao

Estudo estatistico com dados reais:

1 — Formulando 1 vez por semana - Calculando o valor com base na média das amostras da

semana anterior.

2 — Tratamento estatistico e reformulacdo automatica a cada batida - Calculando a média movel
com as 30 amostras anteriores (aproximadamente 30 minutos).

Estudo 1

49.50
49.00
48.50
48.00
47.50
47.00
46.50
46.00

45.50

45.00 eoe

44.50
0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000 50000

Essa abordagem explica 52% da variagao total
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Estudo 2

49.50

49.00

48.50

48.00

47.50

47.00

46.50

46.00

45.50

45.00 eoe

44.50
0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000 50000

Essa abordagem explica 89% variacao total



Variacao analitica da PB do farelo de soja

|| Excel | |Guardar|

Restaura Ejes Y

+ | Ver Histograma

/| 5dlo mostrar puntos validos
1867 muestras en ventana

| Muestra Descartes |

Estandar

NIR.

LAB

Grafico de Matriz NIR - Ingredientes: Pasta de Soya - Nutrientes: PROTEINA CRUDA

173 muestras descartadas
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Formula Padrao



...lldar com a inconsisténcia dos
nutrientes nos ingredientes versus...

Dados de entrada Résultado

V)
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...a consisténcia dos nutrientes
nos produtos acabados

Resultado

x4 \"v 2\ f-\v/\Jﬁ

Dados de entrada

Nutricdo de Precisdo com utilizacdo do NIR in line



Oportunidade: NIR em linha com reformulacao
automatica a cada batida

Baixo
Controle do
Processo

Racao acima da
especificacao

Racao abaixo da
especificacao

»‘~.

Racao na
Controle do especificagdo com
Processo CUSTO
OTIMIZADO
ao

Reformulac

- —




Processo Tradicional

AMOSTRAGEM
na chegada do
ingrediente

dias... atraso

Laboratoério ’
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Formula
MILHO
SOJA
TRIGO

——

Reativo




Formulacao em tempo real

AMOSTRAGEM
na chegada
dos

~ ingredientes

Preditivo

Pro-Ativo

Formula
MILHO
SOJA
TRIGO

/| RRBRERRERE

—e
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Formulacao em tempo real X convencional
Evolucdo da Proteina do Farelo de Soja

Evolugdo da Proteina Bruta do Farelo de Soja

50,00

49,00

Proteina do farelo de soja relativamente estavel
(em torno de 49,5%). Esse era o nivel que
estava sendo utilizado para a formulacéo.

48,00

47,00
46,00
45,00

44,00

o o O = = S 2 -4 o) ) ) 4 A 2
\'b {‘b \’b 2 w2 & 3 w2 & & 2 Z & 2
AL N R PR R NP N N R R I NP

& wF W F FE W S S ‘
NS AN A G R S R O (G
ORI T S R AN A P Ny

N

— Média do dia (NIR in line) © Producdo MaxiNIR =@ Formula Padrdo

Formulagado Padré&o Média diaria- NIR () Férmulas MaxiNIR
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Formulacao em tempo real X convencional
Evolucao da Proteina do Farelo de Soja

Evolugdo da Proteina Bruta do Farelo de Soja

50,00
49,00 = Queda do nivel da proteina,
confirmada em analises de
18,00 laboratério. Estava entrando uma
“nova” qualidade de farelo de soja.
47,00
46,00
45,00
44,00
6”\\%0 c)"’\\@e 6‘\\%0 o“\\’é\ 0‘\@0 \?’\\%\ '\f’\@(\ x"\\é\\ \?’\Q{l "D\@Q ’i’"@o "ﬁ’l\@c 'Q\QQ 'ﬁ@\ %“\\ao 6"\@ o“‘\@ é&@ 0"’{\6\ '@\@ oF 3 \P‘\@ \,b{\é & 4 ,\9\@ fﬁ’\\g\
— Média do dia (NIR in line) © Produgdo MaxiNIR =@ Formula Padrdo
Formulagdo Padrdo = Média diaria- NIR () Férmulas MaxiNIR
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Formulacao em tempo real X convencional
Evolucao da Proteina do Farelo de Soja

Evolugdo da Proteina Bruta do Farelo de Soja

50,00
a2 i NIR em linha: visibilidade de
i gueda da proteina do farelo de
sSoja => a empresa enviou um
- novo pacote de formulas...
47,00
46,00
45,00
44,00
6’)\{&0 0"’@\ 6‘\‘;&0 Q“\@Q 0\@“ C’\{b\ '\f’\<§ Q\QQ \?’\f "D\@Q ’»”"\’bo 'f’l\\(oo 'i\\l\é\ m%“@(\ %“\\/ao 6"\@ 0"‘@‘ BQ&Q?\ cq’\@ '@\@ o i \P‘\@ \,“’{\é ) ¥ '\9\@ fﬂ“’\@
— Média do dia (NIR in line) © Produgdo MaxiNIR =@ Formula Padrdo
Formulagdo Padrdo = Média diaria- NIR () Férmulas MaxiNIR
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Formulacao em tempo real X convencional
Evolucao da Proteina do Farelo de Soja

Evolugdo da Proteina Bruta do Farelo de Soja

50,00

Proteina seguiu caindo

49,00

48,00

47,00
46,00
45,00
44,00
6})\\,& 0%\ & 6\\ & @\\,5;\ '\}\\@o '\?} & ’:)\ & O\\@Q @\ & O\ & ,.{r)_)\ & ,f;'\\@? ,i\\ & qg\‘?c\ %N’\\,ao &\K@“\ 5 b‘\‘g@,‘ Gc&e:‘ 5 q}\,@\ 4 0\;@:‘ Q}é Nh\;@“ '\Ib{@“‘ ’§§ q,Q\Ké rﬁv\!@\

— Média do dia (NIR in line) © Produgdo MaxiNIR =@ Formula Padrdo

Formulago Padrio Média diaria- NIR () Férmulas MaxiNIR
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Formulacao em tempo real X convencional
Evolucao da Proteina do Farelo de Soja

Evolugdo da Proteina Bruta do Farelo de Soja

50,00
49,00
48,00
47,00
46,00 P A =
Mesma dinamica de correcéo do farelo
de soja
45,00
44,00
I I ., B, < BT R Q. .. S LS SR~ e ~ Qs JTr Ly S L ey g R e e
o 0"’\\% 6‘\@ 6”\\? o \?’\{b MG f\?’\\’b 2 Y ’1‘3’\‘? 0;’\\@ s"’\K 0"‘\K BQ& cq’\p\ @\\ '3} w“‘\;\ \,“’\K '3’\& '\?& 'L"’\K
— Média do dia (NIR in line) © Produgdo MaxiNIR =@ Formula Padrdo

Média diaria- NIR () Férmulas MaxiNIR

Formulacao Padrao
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Formulacao em tempo real X convencional

Evolucao da Proteina do Farelo de Soja

Evolugdo da Proteina Bruta do Farelo de Soja

50,00

49,00

48,00

47,00

o
46,00
Nova formulacgao, desta vez buscando
— antecipar a tendéncia de queda...
44,00

" g AN " 3 3
; R &2 W2
J 2

. rbq‘ o ,bi\ : @0 KQ'A K@" \QT“ ;\Q;A \P:a \27\ ;\&Q ‘\é KQ-"\
N
PR R P R I I

— Média do dia (NIR in line) © Produgdo MaxiNIR =@ Formula Padrdo

Formulago Padrio Média diaria- NIR () Férmulas MaxiNIR
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Formulacao em tempo real X convencional
Evolucao da Proteina do Farelo de Soja

Evolucdo da Proteina Bruta do Farelo de Soja

50,00
49,00
48,00
o]
47,00 1
46,00 Aconteceu exatamente o inverso,
a proteina do farelo de soja
45,00 aumentou nos dias
subsequentes!
4400

O Lagd o O a3 O L] AN O o "\ O AN O O ) 3 Ny eNY = Y =3 2 4 A Y w4 = =3
O B o W Ny R () O ) ) N ) ey - - 5\6 ‘\Q‘ QFI \.@ &QJ k@ v\@ K@f S\E/ KQJ KE; 5\2; "\6 i\@
%] Y N %) \] \] %) %3 %) Y o \] N %) 2

R NI AR I A s P A P N PO P

e \édia do dia (NIR in line) © Producdo MaxiNIR =@ Formula Padrdo

Média diaria- NIR () Férmulas MaxiNIR

Formulacao Padrao
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Formulacao em tempo real X convencional

Evolucao da Proteina do Farelo de Soja

Evolucdo da Proteina Bruta do Farelo de Soja

50,00

49,00

48,00

47,00

46,00

Uso racional dos recursos
1500 naturais (ingredientes) e
economia financeiral

44,00
c = c = = c = c c = c = = c = o> = = = = = = = = = = = = = =
g 5 2 5 g 2 5 2 g 2 5 8 8 28 2 2 2 2 8 2 2 2 2 8 2 2 2 g
Bl R B R B T I B B B R B
Y R e = R B s = @ RN 8§ 4 8 F 3% @ 8 84 F 8 F O 9 F @ @ o=
[==] o [==] [=] — — — — — (o] [} (o] [} o~ o (=] o (==} o - — - i - (o] [ [} o~ (o} g
— Média do dia (NIR in line) © Producdo MaxiNIR =@ Formula Padrdo

Média diaria- NIR () Férmulas MaxiNIR

e FOrmulacéo Padrao
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Formulacao em tempo real X convencional

Evolucéo da Proteina do Farelo de Soja

Evolucdo da Proteina Bruta do Farelo de Soja

50,00

49,00

48,00

47,00

46,00
45,00

44,00
03/jan  10fjan  17/jan  24fjan  31fjan 07/fev  14ffev  21ffev  28ffev 07/mar 14/mar 21/mar 28/mar 04fabr 11/abr 18/abr 25/abr 02/mai 09/mai

s Védia do dia (NIR in line) O Producdo MaxiNIR =@=Formula Padrdo
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Formulacao em tempo real X convencional

Evolucao da Proteina do Farelo de Soja - detalhe

¥ Mostrar somente pontos validos
896 amostras na janela
0 amostras descartadas
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|
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Grafico Matriz NIR - Ingrediente: FARELO DE S0OJA HIPRO - Nutriente: PROTEINA BRUTA

¥ Ver Histograma
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Formulacao em tempo real X convencional

Inclusdo de Lisina Digestivel na dieta — detalhe

Vis3o Tabular | Niveis Ingredientes | Niveis Nutrientes  Nufrientes na RacSo [ Custos | Custos Marginais | Previsto x Real - Ingrediente |

ﬁ_-_____

1 0480
1 0450
1 0440
1 0420
10400
1 0380
1 D360 -
10340 -
1,0320

i

MNutrientes na Racdo: 125328: RACAQ FRANGO FP16 P - LIS DIG

I chas [ Medas Simples
|

- Nivel Formulado === Producdo com férmula padréo

Nutricdo de Precisdo com utilizacdo do NIR in line

== Produc¢&o com férmula automatica




Nutricao de Precisao = Sustentabilidade

 Melhora a Conversao Alimentar = menor consumo de alimento

« Usar dietas com alta digestibilidade = menor producao de
excreta = aproveitamento melhor das MPs

 Dieta balanceada para cada fase do animal = uso racional dos
nutrientes nos ingredientes

Estas respostas favorecem a reducédo de consumo de agua e
O uso racional dos recursos, reduzindo a pegada ecoldgica



Contato:

FELIPE_SOARES@CARGILL.COM



